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Кариотипы дождевых червей рода Ароғғесіойеа (ОПзоспаеа, Глиибтс14ае) фауны Украины. 
Коцюба И. Ю., Власенко Р. П., Гарбар А. В. — Анализ кариотипов дождевых червей рода 
Ароғғесіойеа Оемеу, 1885 фауны Украины свидетельствует о диплоидности большинства его 
представителей (2п = 36 у А. саЙетоза, А. юпва, А. веотгй и 2п = 32 у А. аиђіоѕа). Кариотип 
последнего описан впервые. При стандартном для рода базовом числе хромосом (х = 18) 
А. аӢиђіоѕа составил исключение (х = 16). Два вида рода (А. гозеа и А. Тғаресоійеѕ) являются 
полиплоидами (х = 18). У А. ѓаресоійеѕ обнаружена новая полиплоидная раса (бп = 108). 
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Тһе Кагуобуре$ оѓ Еагёһуүогтѕ оѓ ће Сепиѕ Ароггесо4еа (ОЇівосһаеѓа, Гитргісійае) оѓ е Еаипа оѓ 
ОКгаше. Кобзуца І. Уи., МаѕепКо К. Р., Сбаграг О. У. — Тһе Кагуобуре апа1уѕіѕ оѓ еагіһуогтѕ о ће 
вепиѕ Ароғтесіойеа Оетіеу, 1885 іп {ће ѓаџпа оЁ ОКгаіпе $һоуѕ {һа го оЁ {Пет аге @ірІо!іа (А. сайетоба, 
А. Іопға, А. веоғеіі (2п = 36) апа А. аиђіоѕа (2п = 32)). Тһе Кагуоќуре оЁ (ће Іаїѓег 15 ӣеѕсгібеа ог (ће 
іѕ бте. Опаег Ше ѕќапаага ѓог 15 вепиѕ сһготоѕоте питбег х = 18, А. йиђіоѕа Ваз х = 16, \Пегеаз 
{фе ѕќапаага сһготоѕоте питбег Юг 115 вепиѕ 15 18. Туо ѕресіеѕ оЁ ће репиѕ, А. гоѕеа апа А. ѓғарегоійез, 
аге роІуріо!іа (х = 18). Тһе пе ро!уріІоіа гасе (бп = 108) 15 іѕсоуегей іп А. /ғаресоійез. 


Кеу мога: еагіһуогтѕ, Арогесіойеа, Кагуоќуре, роІуріоіау. 


Введение 


Как известно из литературы (Перель, 1979; Гарбар, Власенко, 2006 и др.), на территории 
Украины встречается восемь видов рода Ароггестодеа: А. саіівіпоѕа (Ѕауівпу, 1826), А. іғаресоійеѕ (Юивеѕі, 
1828), А. Іопва (Оде, 1885), А. гозеа (Замепу, 1826), А. зеотей (МісһаеІѕеп, 1890), А. диБоза (Оепеу, 1880), 
А. јаѕѕуепѕіѕ (МісһаеІѕеп, 1891) и А. лаийїігѕсћі (Коѕа, 1897). В результате последних исследований в фауне 
люмбрицид Украины (Власенко, 2008) нами обнаружено 6 из них: А. сайетоза, А. іғаресоійеѕ, А. Іопва, 
А. гоѕеа, А. веогей и А. Чи оба. 

На сегодняшний день в мировой фауне кариологически исследовано 5 видов рода Ароғесіойеа: 
А. сайетоза, А. Іғаресоійез, А. [опза, А. ғоѕеа, А. зеотой (Отойео, 1951, 1952, 1956; Ми а1, 1952; Уедоуіпі, 
1973; СазеПаю, Коаіећһіего, 1972; Сагфаг, МІаѕепко, 2007; КазптепзКауа, Ро|уаКох, 2008; Викторов, 1987, 
1989; Власенко и др., 2007). Большинство его представителей являются диплоидами (2п = 36), а так 
как для некоторых видов описаны и полиплоидные расы (2А. ѓғаресоійеѕ, А. ғоѕеа), уровень плоидности 
которых варьирует в широком диапазоне от 2х до 10х, то задача выявления полиплоидов для видов 
рода остается актуальной. 

Несмотря на то что представители этого рода характеризуются значительной численностью и имеют 
большое значение в почвообразовательных процессах, кариологическим исследованиям этой группы 
на территории Украины до недавнего времени не уделялось внимания. Только совсем недавно были 
изучены кариотипы А. сайетоза, А. ғоѕеа, А. іғаре<оійеѕ, а для А. [опга определено число хромосом (Вла- 
сенко и др., 2007; Гарбар, Власенко, 2006; Межжерин и др., 2008; Саграг, Мазепко, 2007). Установлено, 
что А. сайетоза и А. Іопва являются диплоидными и их кариотипы включают по 36 хромосом (2п = 36), 
А. тарего4е; представлен триплоидной расой (Зп = 54), у А. гозеа обнаружены как диплоидные 
(2п = 36), так и полиплоидные (Зп = 54, бп = 108 и 8п = 144) расы. Кариотип А. веотей с территории 
Украины ранее не описывался, а для А. диоза не известно даже число хромосом. 

Учитывая вышеизложенное, целесообразным является продолжение кариологических исследований 
кариотипов видов рода Аротесю4еа фауны Украины. 
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Рис. 1. Места сбора материала по кариологии дождевых червей на территории Украины. 
Во. 1. СоПесііпе 5іќеѕ оп Кагуоозу оѓ еагіһуогтѕ оп Пе їеггііогу оЁ ОКгаше. 


Материал и методы 


Материал по 4 видам дождевых червей собирали в 2004—2009 гг. на территории Украины (рис. 1). 
Сбор, транспортировку, определение видовой принадлежности особей, а также изготовление 
кариологических препаратов с учетом требований современного кариотипирования осуществляли по 
методикам, принятым для индивидуального исследования люмбрицид (Графодатский и др., 1982; 
Викторов, 1993; Гарбар, Онищук, 2007). 

Анализ препаратов осуществляли с помощью исследовательского микроскопа Ахіо Ітавег МІ 
(программа Ахіо У1510п, версия 4.6.3) центра коллективного пользования научными приборами 
«АпипаНа» Института зоологии им. И. И. Шмальгаузена НАН Украины. 


Результаты 


Аротгесто4еа 4иБтоза. Исследовали особей (52 экз.) из 3 выборок (г. Вилково 
и шт Малая Долина Одесской обл., а также г. Симферополь АР Крым). Всего 
проанализировано 65 митотических метафаз и 17 мейотических пластинок от 15 
и 5 экз. червей соответственно. Все представители исследуемого вида были 
диплоидными, о чем свидетельствует кариограмма, содержащая 16 парных 
элементов (2п = 32) (рис. 2, Ги 2, 3). В полном соответствии с диплоидным числом 
на стадии диакинеза мейоза наблюдалось 16 бивалентов (рис. 2, 2). 

АроғғесіоӣӢеа їғаресоійеѕ. Исследован с территории Крымского п-ова 
(с. Мостовое, Бахчисарайский р-н). Получено по одному кариологическому 
препарату от 2 экз. В метафазе митоза у исследованных экземпляров число 
хромосом составляло 108, что соответствует шестикратному уровню плоидности 
хромосомного набора (бп = 108), ранее неизвестному для этого вида (рис. 3, /). 
Число элементов в мейозе нестабильно и составляло 41—50, при базовом числе 
хромосом п = 18 (рис. 3, 2, 3). 

'Ароггестодеа геотой. Получены 4 митотические метафазы от 3 экз. из 3 выборок 
(Львовская обл., с. Червоное и с. Янголивка; Ровенская обл., с. Крылов). Все они 
содержали по 36 хромосом в диплоидном наборе (2п = 36) (рис. 4). 
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Рис. 2. Хромосомы А. диђіоѕа: 1 — митотическая метафаза с 32 хромосомами (г. Симферополь); 2 — 
диакинез (п = 16) (г. Вилково); 3 — кариограмма, иллюстрирующая ранжированные по величине пары 
хромосом метафазной пластинки. 


Во. 2. А. аиђіоѕа сһготоѕотеѕ: / — тіѓоііс теѓарһаѕе мйН 32 сһготоѕотеѕ (ЗииЁегоро!); 2 — іакіпеѕіѕ 
(п = 16) (УШКоуо); 3 — а Кагуовгат зпо\ие (ће сһготоѕоте раігѕ оЁ (ће теќарһаѕе р1а{е аггапзеа Бу ѕіхе. 
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Рис. 3. Хромосомы А. ѓғаре<оійеѕ (АР Крым): / — митотическая метафаза (2п = 108); 2 — диплотена 
с 41 мейотической фигурой; 3 — диакинез с 50 элементами. 


Во. 3. А. іғаре<оійеѕ сһготоѕотеѕ (Һе Ститеа): / — шйойс теќарһаѕе (2п = 108); 2 — аірІоѓепе; 3 — 
аіаКіпеѕіѕ. 


Ароғғесіойеа Іопға. Для исследования взяты особи из трех популяций (Житомир, 
Нежин и Киев), от 28 из которых получены и проанализированы 143 метафазные 
пластинки. Все метафазные пластинки содержали 36 хромосом, что подтверждает 
их диплоидную природу (рис. 5) и соответствует другим кариологическим описа- 
ниям этого вида (Ми а1, 1952; Мейоуіпі, 1973). 
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Рис. 4. Хромосомы А. веогей (с. Червоное, Львовская обл.): митотическая метафаза (1) и кариограм- 
ма (2) диплоида (2п = 36). 


Бір. 4. А. веогой сһготоѕотезѕ (у. Сһегуопе, [му геріоп ): тйойс теарвазе ( /) апа Кагуоэтат (2) оГа аіріоіа 
(2п = 36). 
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Рис. 5. Хромосомы А. /опға (г. Киев): 1 — митотическая метафаза; 2 — кариограмма (2п = 36). 


Бір. 5. А. Іопва сһготоѕотеѕ (Кум): / — шйойс теарпазе; 2 — Кагуовгат (2п = 36). 


Обсуждение 


Проведенное исследование показало, что по базовому числу хромосом род 
АроггесіоӣӢеа неоднороден. Так, большинство исследованных представителей рода 
характеризуются базовым числом х = 18 (А. са/ісіпоѕа, А. іғаресоійез, А. Іопва, А. ғоѕеа, 
А. веогюії), тогда как у А. йиђіоѕа гаплоидный набор содержит 16 хромосом (табл. 1). 
Следует отметить, что число хромосом п = 16 редко встречается у ІтбЫгісійае и 
известно только у 2 видов семейства: Вітаѕіиѕ ебепй и НеоагИих (ЕорйЙа) осшаіиѕ (Вик- 
торов, 1993). Такой не характерный для рода кариотип мог образоваться в результате 
анеуплоидизации исходного генома (п = 18) или же тандемных слияний хромосом. 
С другой стороны, это может свидетельствовать о независимом происхождении 
А. диђіоѕа и других представителей рода. В некоторых родах также наблюдаются 
различия по базовым числам хромосом. Например, большинство исследованных 
представителей рода Ебета характеризуются базовым числом х = 18, тогда как Е. ей- 
да имеет в гаплоидном наборе 11 хромосом. Однако это не послужило основой для 
пересмотра его систематического статуса (Викторов, 1993). 
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Таблица 1. Кариологические характеристики исследованных представителей рода Ароғғесіойеа 
Та Ге 1. Кагуоюзса|! сһагасќегіѕіісѕ оѓ ехатіпей гергезешайуе$ оѓ һе репиѕ Ароггесто4е 


Сомати- 
Вид Ареал З6скоб о Плоидность Литература 
число 
хромосом хромосом 
А. сайетоза космополит 36 18 2х Мишааі, 1952; Отодео, 1951; 
Уедоуіпі, 1973; Викторов, 1987, 1989; 
Саграг, МІаѕепко, 2007 
А. іғаресоійеѕ космополит 54 18 3х Отойео, 1956; СаѕеІаѓо, 1987; 
Викторов, 1987; 
72 18 4х Отодео, 1952; Уейоуіпі, 1973 
108 18 бх в данной статье 
А. Іопға космополит 36 18 2х Мшааї, 1952; УеЯоуіпі, 1973; 
Викторов, 1987; в данной статье 
А. ғоѕеа КОСМОПОЛИТ 36 18 2х Уедоуіпі, 1973; 
Власенко и др., 2007 
54 18 3х Мы9а1, 1952; Отойео, 1952; 
Власенко и др., 2007; 
72 18 4х Отоаео, 1952; Викторов, 1989 
74—86 18 4х Уедоуіпі, 1973; 
90 18 5х Отоаео, 1956; 
108 18 6х Отодео, 1952; 
Власенко и др., 2007; 
144 18 8х \Уедоупи, 1973; 
Власенко и др., 2007; 
160—174 18 10х Отодео, 1952 
А. веогей Атлантично- 36 18 2х Отоаео, 1952; в данной статье 
Средиземно- 
морский 
А. аиђіоѕа Транс-Эгейский 32 16 2х В данной статье 


Из 6 исследованных видов рода Аротесю4еа четыре — А. сайетоза, А. Іопва, 
А. веот2й (21 = 36) и А. диБожа (2п = 32 — являются диплоидами. Два вида — А. ғоѕеа 
и А. гарехо4е; — представлены хромосомными расами различной плоидности. 

У А. гозеа обнаружено четыре таких расы (2п = 36, Зп = 54, бп = 108 и 8р = 144) 
(Власенко и др., 2007). В целом у этого вида известно семь хромосомных рас (2, 
3, 4, 5, 6, 8 и 10х) (табл. 1) с территории Франции, Великобритании, Италии и 
России. Не исключено, что в фауне Украины в дальнейшем могут быть обнаружены 
и другие полиплоидные расы этого вида. 

Что же касается А. гарехо4еу, то ранее на территории Украины была обнаружена 
триплоидная раса (Зп = 54) (Межжерин и др., 2008). В данной работе впервые 
описана гексаплоидная раса этого вида (бп = 108; х = 18). Из средиземноморского 
региона известна также тетраплоидная раса А. гарехощеу (Ап = 72) (Отодео, 1952; 
Уеаоуіпі, 1973), однако на территории Украины она не обнаружена. 

Разнообразие полиплоидных форм, выявленное в популяциях двух из шести 
кариологически изученных видов дождевых червей Украины, может быть 
связано с проявлением общей тенденции, согласно которой полиплоидные партено- 
генетические формы занимают границы соответствующих видовых ареалов, в 
большинстве своем являющихся территориями с неблагоприятными для дождевых 
червей климатическими условиями (Викторов, 1993). В нашем случае, возможно, 
с большей засушливостью южных областей. При этом от исходной широкораспро- 
страненной диплоидной формы в отдельных участках ареала независимо могут 
возникать хромосомные расы различной плоидности, что и наблюдается в случае 
А. іғаресоійезѕ. 
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Выводы 


Исследование кариотипов дождевых червей рода Ароггесю4еа фауны Украины 
свидетельствует о диплоидности большинства его представителей: А. сайетоза, 
А. Іопға, А. веотей (2п = 36) и А. Чи оза (2п = 32). Кариотип 32-хромосомного 
диплоида описан впервые. У первого из двух видов, у которых обнаружены 
полиплоидные расы (А. ѓаресоійеѕ, А. гоѕеа), описан новый высокохромосомный 
полиплоидный кариотип (бп = 108). 
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